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vino utilizando contactores de membrana
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-# LabProSeM

Laboratorio de Procesos de Separacion por Membranas



Creado el aino 2000, el Laboratorio de Procesos de Separacion por
Membranas (LabProSeM) esta constituido por investigadores que
forman parte del Departamento de Ingenieria Quimica de la USACH.

Su formacion obedece a un interés creciente en el desarrollo de
nuevos materiales y operaciones en el ambito de la Tecnologia de
Membranas.

La finalidad de este equipo de investigacion es el estudio de nuevos procesos
y materiales ligados a la Tecnologia de Membranas.

Optimizar técnicas que permitan establecer nuevas aplicaciones industriales.

El analisis cientifico de estas tecnologias define las labores de investigacion y
educacion de este grupo.



* Procesos de contacto con membranas: Destilacion Osmaotica (OD),
Destilacion con Membranas (MD y VMD), contactores liquido-liquido

» Procesos acoplados: medios porosos / fluidos supercriticos (SCF)
(Separacion de mezclas a alta presion utilizando membranas
microporosas,; operaciones de contacto con membranas)

» Desarrollo de nuevas membranas hibridas organicas / inorganicas
* MF de soluciones agroalimentarias a traves de membranas ceramicas,

UF asistida de pre-tratamiento fisicoquimico para purificacion de aguas,
Tratamiento de residuos industriales utilizando Ol



Equipo de trabajo
Dra Leonora Mendoza

Dr. Julio Romero
Andrea Plaza (candidata a Magister en Quimica)

Gaston Sotes

Objetivo

Disefiar un sistema de extraccion de interferentes del vino tinto para la
determinacion electroquimica de sulfitos

Metodologia

Extraccion de compuestos fendlicos del vino tinto utilizando un sistema
de contactor de membrana liquido-liquido y/o membranas liquidas



Etapas

Identificar los componentes (solvente + agente extractante) de mayor
eficacia para la remocion de polifenoles desde vinos tintos por medio
de extraccion liquido-liquido

Cuantificar el porcentaje de extraccion de polifenoles totales en funcion
de las variables de operacion (concentracion de extractante y tiempo
de contacto)

Implementar la técnica de extraccion por solventes sin formacion de
e_mulsmnes, utilizando contactores de membranas macroporosas e
hidrofobas.

Disefiar, construir y poner en marcha un sistema integrado de
extraccion para la remocion de polifenoles permitiendo la
determinacion electroquimica de sulfitos con la menor concentracion
de interferentes posible.
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Definiciéon de contactor de membrana

Definicion de membrana:

“Barrera selectiva que separa dos fases”

El téermino “selectiva” es una propiedad intrinseca de la
membrana (Procesos de MF, UF, NF, Ol, ED....etc)

En un contactor de membrana la selectividad esta dada
principalmente por el equilibrio termodindmico que
se establece en la interfase entre dos fases de
naturaleza fisica diferente. La membrana so6lo juega un
rol de soporte de la(s) interfase(s)




v Facil control de proceso debido a estabilizacion de
Interfases

v Independencia de la densidad de las fases para
establecer diversas configuraciones

v Permite disefio modular

v Gran incremento en el valor de la razén (area / volumen),
el cual varia entre 1600 - 6600 m4/m?3 cuando se utilizan
modulos de fibras huecas (columna empacada: 30 a 300
m>2/m3)
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Esquema de un médulo de contacto de fibras huecas tipo Extra Flow Liqui-cel
con bafle central fabricado por Celgard LLC (Gabelman and Hwang, 1999)



CARACTERISTICAS

Membrana: porosa (hidrofilica o hidrofobica) o densa
Espesor: 20 — 100 um

Diametro de poro: 0.05-1.0 um

Materiales: PTFE, Polipropileno, silicona



Aplicaciones G > L

 Absorcion de SO,, CO,, CO, NO, desde gases
 Absorcion de CO, y H,S desde gas natural

 Absorcion de CO, desde biogas

» Oxigenacion de sangre y procesos de fermentacion aerobica

* Inyeccion de CO, en bebidas
 Remocion de COV

« Remocion de NH; de aire

» Separacion de etano/etileno
» Ozonizacion de agua

Aplicaciones L > G

» Extraccion de bioproductos volatiles
(alcoholes y aromas)
* Remocion de O, de agua

Aplicaciones L —»> L

 Remocion de metales pesados
(sistema c/reaccion quimica)

» Extraccion de productos de
fermentacion (acido citrico, acetico,
lactico y penicilina)

» Extraccion de compuestos
fendlicos



Configuracion 1: contactor de membrana liquido-ligquido

membrana macroporosa
hidrofoba

interfase /
acuoso-organico S 7

poro

circulacion / circulacion de
: solvente + extractante
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de fenoles en el vino

perfil de concentracion
de complejo fenol-extractante
en el solvente




Configuracion 2: membrana liquida soportada

membrana macroporosa
hidrofoba

/ solvente + extractante
2

de vino FENO'—ES solucién acida
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Configuracidon 3: membrana liquida emulsificada + contactor

membrana Macroporosa

interfase
acuoso-organico

hidréfoba

Emulsidn w/o
Acido en solvente + extractante
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perfil de concentracion
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perfil de concentracion
de complejo fenol-extractante
en el solvente
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Dispositivos experimentales

v’ Contactores de membranas para operacion de extraccion liquido-liquido con
modulos de geometria plana en PTFE y fibras huecas de PP

v’ Se utilizaran tres tipos de extractantes comerciales del tipo CYANEX®, ALAMINE ®
y ALIQUAT ® y 5 diferentes solventes
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Figura 1. Evolucién de la concentracion de fenoles totales en el vino tratado en
un sistema de extraccion por membranas planas durante un periodo de 3 horas



En un futuro préximo...

Reemplazar los solventes convencionales por Fluidos Supercriticos (FSC)

Definicion de la condicion
supercritica para un fluido puro

FLUIDO SUPERCRITICO (FSC): P>P,; T>T,

Sélido | Liquido ?/Sur)ercritico 7

f/ Tc: Temperatura critica
f / Pc: Presién critica
Ly,

CP
CO, es el mas utilizado:
P.=7.38 MPa; T, =31°C

-

Presion

CP: Punto critico
TP: Punto triple

Gas

:
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